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    1 Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств 

В результате освоения учебной дисциплины «Отопление  и  вентиляция» обучающийся должен обладать предусмотренными  ФГОС по специальности СПО  13.02.02  Теплоснабжение и теплотехническое оборудование, базовой подготовки следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:

Специалист по отоплению и вентиляции  базовой   подготовки   должен   обладать   общими   компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

1.1.Цели и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам освоения учебной дисциплины:       

  В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- читать схемы систем отопления;

- выбирать  оборудование  систем  отопления и вентиляции; 
- выбирать  системы  вентиляции  и  кондиционирования  воздуха;
- производить необходимые расчёты  по  определению количества  тепла  на  отопление  и  вентиляцию.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- схемы систем отопления;

- типы и применение отопительных приборов;

- порядок расчёта тепловых потерь зданиями;

- классификацию систем вентиляции и кондиционирования;
- способы обработки воздуха;

-  методику расчета системы вентиляции.
Формой аттестации по учебной дисциплине является экзамен
2  Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке 
	Объекты оценивания
	Показатели
	Тип задания



	Уметь

У1 читать схемы систем отопления
	Анализ и определение схем систем отопления.

Эффективность применения  различных  теплоносителей.
Определение разводки  трубопроводов  водяной  системы  отопления.
	Схемы систем отопления

	У2 выбирать  оборудование  систем  отопления и вентиляции
	Определение оборудования  систем  отопления и вентиляции  по  СНиП.
Выбор  материалов  отопительных  приборов. Сравнение  эффективности  работы  приборов  и  оборудования.
	СНиПы

	У3 выбирать  системы  вентиляции  и  кондиционирования  воздуха
	Определение  и  выбор системы  вентиляции  и  кондиционирования  воздуха по  СНиП.
Сравнение  эффективности  работы  систем  вентиляции  и  кондиционирования.
	СНиПы

	У4 производить необходимые расчёты  по  определению количества  тепла  на  отопление  и  вентиляцию
	Анализ полученных  результатов  по  определению количества  тепла  на  отопление  и  вентиляцию.
	Оценка выполнения заданий  на практичес-ких занятиях

	Знать

З1 схемы систем отопления
	Использование  знаний о схемах систем отопления, видах теплоносителей
	Тестирова-ние


	З2 типы и применение отопительных приборов
	Анализ применение отопительных приборов  различных типов
	Оценка выпо-лнения внеау-диторной са-мостоятель-ной работы

	З3 порядок расчёта тепловых потерь зданиями
	Использование  знаний  для расчёта тепловых потерь зданиями 
	Оценка вы-полнения заданий  на практичес-ком занятии

	З4 классификацию систем вентиляции и кондиционирования
	Использование знаний при   выборе систем вентиляции и кондиционирования,  анализ  целесообразности  установки  систем   
	Оценка выполнения внеаудитор-ной само

	З5 способы обработки воздуха 


	Выбор  способа  обработки воздуха  и  анализ  целесообразности  применяемых  методов   
	Оценка выполнения внеаудитор-ной само

	· З6 методику расчета системы вентиляции
	Использование знаний  при  проведении  расчетов системы вентиляции
	Оценка выпо-лнения внеау-диторной самостоятель-ной работы


Таблица 2.1 - Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля
	Наименование элемента умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль, тип задания 
	Промежуточная аттестация

	У 1
	читать схемы систем отопления
	устный ответ, практическая работа, решение задач
	экзамен



	У 2
	выбирать  оборудование  систем  отопления и вентиляции
	устный ответ , домашняя работа

практическая работа
	

	У 3
	выбирать  системы  вентиляции  и  кондиционирования  воздуха
	устный ответ, тестирование

решение задач
	

	У 4
	производить необходимые расчёты  по  определению количества  тепла  на  отопление  и  вентиляцию
	домашняя работа, практическая работа


	

	З 1
	схемы систем отопления
	самостоятельная работа,
устный ответ
	экзамен



	З 2
	типы и применение отопительных приборов
	устный ответ


	

	З 3
	порядок расчёта тепловых потерь зданиями
	тестирование, устный ответ

домашняя работа
	

	З 4
	классификацию систем вентиляции и кондиционирования
	практическая работа,
устный ответ,
домашняя работа
	

	З 5
	способы обработки воздуха 


	тестирование,
устный ответ, домашняя работа
	

	З 6
	методику расчета системы вентиляции
	практическая работа, устный ответ, домашняя работа
	


Таблица 2.2 - Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам) 

	Наименование 

разделов и тем
	Форма контроля
	Проверяемые знания, умения

	Раздел 1 Отопление 

	Тема 1.1 Потери теплоты через ограждения зданий
	Тест
	З1, З2

	Тема 1.2 Системы  отопления
	Тест
	З1,З3

	Тема 1.3 Оборудование систем отопления
	Тест
	З1,З2,З4

	Тема 1.4  Регулирование теплоотдачи отопительных приборов и основы расчёта систем отопления
	
	

	Раздел 2  Вентиляция и кондиционирование воздуха

	Тема 2.1 Требования к воздуху различных производств. Виды вредностей
	Тест, Практическая работа 1
	

	Тема 2.2 Классификация систем вентиляции и определение размера воздухообмена в помещении
	Тест, Практическая работа 2
	У5, З4,З5

	Тема 2.3 Обработка воздуха и необходимое оборудование для систем вентиляции
	Тест, Практическая работа 3
	У5,З4,З5

	Тема 2.4 Основы расчёта систем вентиляции
	Тест, Практическая работа 4
	У5,З5

	Тема 2.5 Кондиционирование воздуха
	Тест, Практическая работа 4
	У5,З5


3 Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины
3.1 Тесты по темам
Раздел 1  Отопление
Тема 1.1 Потери теплоты через ограждения зданий
	1 вариант
	2 вариант

	1.Привести пример

Сезонных потребителей
	1.Привести пример

Круглогодовых» потребителей

	2. Дать определение

Районного теплоснабжения
	2. Дать определение

Межгородского теплоснабжения

	З.Значение воздуха внутри:

Административных зданий Общеобразовательных школ
	З.Значение воздуха внутри:

Поликлиник

Кинотеатров

	4. Изобразить схему: 

Двухтрубной открытой теплосети
	4. Изобразить схему:

Двухтрубной закрытой теплосети

	5. Назначение третьего трубопровода в трехтрубной схеме
	5. Назначение четвертого трубопровода в четырехтрубной схеме

	6. Как изменяется теплопередача от отопительных установок:

При усилении ветра
	6. Как изменяется теплопередача от отопительных установок:

При увеличении воздействия солнечной радиации

	7. Каким элементом системы отопления является:

Котельная
	7. Каким элементом системы отопления являются:

Отопительные приборы

	8. Отраслью какой техники является отопление?
	8. Дать определение отопительного сезона.

	  9. От каких климатических условий зависит изменение сезонной нагрузки?
	9. От чего зависит отопительная характеристика здания?


Тема 1.2 Системы  отопления
	1 вариант
	2 вариант

	1. Соотношение между температурой воздуха и радиационной температурой помещения при конвективном отоплении
	1. Соотношение между температурой воздуха и радиационной температурой помещения при лучистом отоплении
	

	  2. Температура в отдельных точках наружной поверхности печей при умеренном прогреве
	2.Температура в отдельных точках наружной поверхности печей при повышенном прогреве

	3. За счет чего происходит затяжное горение топлива в печах?
	3. Какова продолжительность горения топлива при кратковременной периодической
топке печей ?

	4. Изобразить схему печей со смешанным нижним прогревом
	4. Изобразить схему печей с каналами, соединенными параллельно

	5. Изобразить схему системы отопления с нижней разводкой при их попутном движении
	5. Изобразить схему системы отопления с верхней разводкой при тупиковом движении

	6. Определение сухих конденсатопроводов
	6. Определение мокрых конденсатопроводов

	7. В каких зданиях и где применяются системы отопления со средней разводкой ?
	7. Чем определяется избыточное давление пара для систем парового отопления высокого давления ?

	8. Недостатки систем парового отопления
	8. Каким способом можно понизить температуру поверхности отопительных приборов паровых систем отопления ?
	

	9. Достоинство схем систем отопления с нижней разводкой
	9. Какое явление называется опрокидыванием циркуляции ?

	10.3а счет чего движется конденсат в напорных трубопроводах ?
	10. Какой пар называется пролетным при движении конденсата?


Тема 1.3 Оборудование систем отопления 
	1 вариант
	2 вариант

	1. На сколько процентов

увеличиваются теплопотери при

расчете количества тепла на

отопление для жилых зданий с

числом этажей более трех ?
	1. На сколько процентов

увеличиваются теплопотери

при расчете количества тепла

на отопление для вновь
построенных зданий на 1-ый
сезон эксплуатации ?

	2.Как называются потери тепла при наличии дверных проемов в

здании ?
	2.Как называются потери тепла при наличии ворот в здании ?

	3.С каким давлением в вакуум- паровой системе движется пар до отопительных приборов ?
	3.Под влиянием чего движутся пар в отопительных приборах и конденсат в конденсатопроводах в вакуум- паровой системе ?

	4. Какие параметры пара регулируются в субатмосферной паровой системе ?
	4. Какие параметры пара регулируются в вакуум- паровой системе ?

	5. Сколько процентов составляют теплопотери инфильтрацией
промышленных зданий ?
	5. Какова должна быть максимальная разность температур воздуха в помещении и внутренней поверхности наружных стен ?

	6. Как подразделяются системы воздушного отопления по виду первичного теплоносителя ?
	6. Как подразделяются системы воздушного отопления по способу перемещения нагретого воздуха ?

	7. Значение температуры теплого
пола в детских яслях ?
	7.Значение температуры теплого пола в помещениях с временным пребыванием людей ?

	8. Значение температуры на обогреваемых панелях при высоте помещения 2,5-2,8 м ?
	8. Значение температуры на обогреваемых панелях при высоте помещения 2,9-3 м ?

	9. В каких помещениях не допускается установка индивидуальных газовых водонагревателей ?
	9. В каком режиме подается вода на нужды ГВС из подающей линии тепловой сети ?

	10. Как называется система горячего водоснабжения с приготовлением горячей воды в тепловых пунктах ?
	10. Как называется система горячего водо-снабжения с приготовлением горячей воды непосредственно в водогрейных котлах ?


Тема 1.4  Регулирование теплоотдачи отопительных приборов и основы расчёта систем отопления 
	1 вариант
	2 вариант

	1. Чем производится промывка змеевиков и межтрубного пространства установок горячего водоснабжения?
	1. Чем производится нейтрализация после кислотной промывки змеевиков и межтрубного
пространства установок горячего водоснабжения?

	2. Какие загрязнения должны отсутствовать в воде системы горячего водоснабжения с непосредственным водоразбором из тепловой сети?
	2. Какие примеси должны отсутствовать в воде системы горячего водоснабжения с непосредственным водоразбором из тепловой сети?

	3. Высота высоких отопительных установок?
	3. Высота плинтусных  отопительных установок?

	4. Из каких цветных металлов

изготавливаются металлические отопительные установки?
	4. Из каких материалов

изготавливаются неметаллические отопительные установки?

	5. Сколько процентов тепла передается излучением в радиационных отопительных установках?
	5.Сколько процентов тепла передается конвекцией в конвективных отопительных установках?

	6. Значение относительной влажности воздуха при нормальном влажностном режиме помещения
	6. Значение относительной влажности воздуха при мокром влажностном режиме помещения

	7. Виды первичных теплоносителей системы отопления
	7. Виды вторичных теплоносителей системы отопления

	8. Во сколько раз сечение паропровода больше сечения водопровода?
	8. Во сколько раз сечение воздуховода больше сечения водопровода?

	9. С какой скоростью перемещается по воздуховодам воздух!
	9. С какой скоростью пар
перемещается по паропроводам?

	10. На сколько процентов необходимо увеличивать расчетную зимнюю скорость ветра для определения сопротивления конструкций наружных ограждений при высоте зданий от 15 до 30 м?
	10. На сколько процентов необходимо увеличивать расчетную зимнюю скорость ветра для определения сопротивления конструкций наружных ограждений при высоте зданий от 31 до 50 м?


Раздел 2  Вентиляция и кондиционирование воздуха 
Тема 2.1 Требования к воздуху различных производств. Виды вредностей 
Тема 2.2 Классификация систем вентиляции и определение размера воздухообмена в помещении 
1. Какое оборудование применяется для водного отопления потребителя ?

1)паровой котел

2) водогрейный котел

3) водяной калорифер

4)паровой калорифер

 2. От чего зависят удельные теплопотери (удельная характеристика)для отопления

1)от объема здания по наружному обмеру

2) от общей площади здания

3) от общей высоты здания

4)от сторон света

3. Температура воздуха внутри больничных учреждений?
1)160С 

2)180С

3)200С

4)220С  

4. Экономически целесообразное расстояние транспортировки пара как теплоносителя:
1)1-2 км

2) 5-6 км

3) 7-10 км

4)10-15 км

5. Малая глубина установки отопительных приборов:
1)<50мм
2)<100мм
3)<120мм 
4)<150мм
6. Какая система централизованного теплоснабжения называется верхней разводкой?
1)прямая и обратная магистраль располагаются выше отопительных приборов 

3)прямая и обратная магистраль располагаются ниже отопительных приборов 

2)прямая магистраль располагается выше, а обратная – ниже отопительных приборов

4) прямая магистраль располагается ниже, а обратная – выше отопительных приборов

7. С какой целью устанавливаются дефлекторы?

1)для удаления загрязненного воздуха

2)для рециркуляции воздуха

3)для приточной вентиляции 

4)для аварийной вентиляции

9. С какой температурой воздух подается через воздушные завесы у входных дверей помещения?
1)200С
2)300С 

3)500С 

4)700С

10. Назначение кондиционирования воздуха:

1)поддержание заданного влагосодержания

2)поддержание температуры воздуха 

3)создание разрежение воздуха 

4)гашение струи воздуха

Тема 2.4 Основы расчёта систем вентиляции
1. Что называется закрытой системой горячего водоснабжения? 
1)отпуск воды из обратной теплосети

2)отпуск пара из прямой теплосети 

3)подогрев воды на нужды ГВС в водоводяных подогревателях 

4) подогрев воды на нужды ГВС в пароводяных подогревателях 

2. В изменении какого параметра заключается качественный способ регулирования отпуска тепла?
1)давление теплоносителя

2)температуры теплоносителя 

3)влажности теплоносителя 

4)плотности теплоносителя

3. Температура воздуха внутри административных учреждений:

1)160С 

2)180С

3)200С

4)220С  

4. Какая система централизованного теплоснабжения имеет больший КПД:

1)водяная

2)паровая 

3)воздушная 

4)газовая

5. Какие отопительные приборы относятся к радиационным?

1)потолочные панели

2)напольные панели 

3)секционные радиаторы 

4)конвекторы

6. Как движутся прямой (Т1) и обратный (Т2) теплоносители в вертикальных стояках с верхней разводкой:

1)вниз

2)вверх 

3)Т1 - вверх, Т2 - вниз 

4)Т1 – вниз, Т2 – вверх

7. Какие приборы используются для ионизации воздуха?

1)масляные фильтры

2)патроны с активированным углем 

3)бактерицидные лампы 

4)лампы Чижевского

8. Какие центробежные вентиляторы называются правого вращения?

1)лопаточный аппарат вращения по часовой стрелке со стороны двигателя

2) лопаточный аппарат вращения против часовой стрелки со стороны двигателя

3) лопаточный аппарат вращения против часовой стрелки со стороны подачи воздуха

4) лопаточный аппарат вращения по часовой стрелке со стороны подачи воздуха
9. Сколько-кратный должен быть воздухообмен при аварийной вентиляции:

1)2

2)3 

3)5 

4)>÷15 
10. Как подразделяются системы кондиционирования воздуха по периоду работы в лете время:

1)круглогодичного действия

2)охладительного действия 

3)осушительного действия 

4)охладительно-осушительного действия

Тема 2.5 Кондиционирование воздуха
1. Что называется открытой системой горячего водоснабжения?
1)отпуск воды из обратной теплосети

2)отпуск пара из прямой теплосети 

3)подогрев воды на нужды ГВС в водоводяных подогревателях 

4)подогрев воды на нужды ГВС в пароводяных подогревателях

2. Отопительный сезон начинается при средней температуре наружного воздуха:

1) 50С в течение двух суток
2) 80С в течение трех суток
3) 100С в течение трех суток 
4) 80С в течение двух суток

3. Температура воздуха внутри жилых помещений:

1)160С 

2)180С

3)200С

4)220С  

4. Недостаток воды как теплоносители:

1)большой расход электроэнергии на перекачку

2)невозможность качественного регулирования отпуска теплоты 

3)большие потери тепла при транспортировке 

4)большое количество загрязнений при транспортировке

5. Высота установки плинтусных отопительных приборов:

1)<100 мм
2 <150 мм
3)<200 мм
4)<250 мм

6. Какая система централизованного теплоснабжения называется схемой с опрокинутой циркуляцией?

1)прямая и обратная магистрали располагаются выше отопительных приборов

2)прямая и обратная магистрали располагаются ниже отопительных приборов
3)прямая магистраль располагается выше, а обратная – ниже отопительных приборов

4)прямая магистраль располагается ниже, а обратная – выше отопительных приборов

7. Какие приборы используются для очистки воздуха методом ультрафиолетовой радиации:

1)масляные фильтры

2)патроны с активированным углем 

3)бактерицидные лампы 

4)лампы Чижевского

8. Для чего используются калориферы:

1)для нагрева приточного воздуха

2)для охлаждения удаленного в атмосферу воздуха 

3)для очистки воздуха 

4)для рециркуляции воздуха

9. С какой целью устанавливаются крышные вентиляторы:
1)для удаления загрязненного воздуха

2)для подачи приточного воздуха 

3)для рециркуляции воздуха 

4)для аварийной вентиляции

10. Назначение кондиционирования:

1) поддержание постоянной плотности воздуха

2) достижение особой чистоты воздуха

3) гашение струи воздуха 

4) создание разреженной струи воздуха

3.2 Структура контрольного задания для проведения экзамена
Вопросы  для  подготовки  к  итоговому  контролю  знаний по дисциплине:
1. К круглогодовой нагрузке жилых зданий относится....

2. Для  водяной системы отопления потребителя в источнике тепла устанавливается……

3. Удельные теплопотери (удельная характеристика) для отопления зависят от…….
4. Экономически целесообразное расстояние транспортировки пара, как теплоносителя.


5. Экономически целесообразное расстояние в км при транспортировке

воды, как теплоносителя……
6. Недостаток воды как теплоносителя заключается в том, что имеет место
……
7. К конвективным относятся следующие виды отопительных приборов ...

8. К радиационным относятся следующие виды отопительных приборов ...

9. Что называется закрытой системой горячего водоснабжения...
10. Открытой системой горячего водоснабжения называется система при…..
11. Температура воздуха внутри больничных учреждений равняется…..


12. Температура
воздуха внутри помещений бань должна быть….
13. Температура воздуха внутри жилых помещений должна быть...

14. Температура воздуха внутри школ-интернатов должна быть ...

15. Система централизованного теплоснабжения имеет больший КПД,чем  при...
16. Температура греющего пола в ˚С для детских садов не должна превышать...

17. Система централизованного теплоснабжения называется верхней разводкой, если....

18. Система централизованного теплоснабжения называется нижней разводкой, если...

19. Система централизованного теплоснабжения называется схемой с опрокинутой циркуляцией, если …
20. Как движутся примой ( Т1) и обратный (Т2) теплоносители в вертикальных стояках с верхней разводкой. ..

21. Средняя температура наиболее холодной пятидневки определяется за....

22. Отопительный сезон начинается при средней температуре наружного воздуха...

23. Качественный способ регулирования отпуска тепла заключается в изменении        параметра... 

24. Малая глубина установки отопительных приборов в мм должна быть…..


25. Высота установки плинтусных отопительных приборов должна быть...

26. Дефлекторы устанавливаются для...

27. Калориферы используются для….
28. Сухой влажностной режим помещений определяется относительной влажностью воздуха в %....

29. Нормальный влажностной режим помещений определяется относительной влажностью воздуха в %..

30. Мокрый влажностной режим помещений определяется относительной влажностью воздуха в %. ..

31. Максимальный коэффициент инфильтрации в % для жилых и общественных зданиях составляет..

32. Максимальный коэффициент инфильтрации в % для промышленных зданий     составляет...

33. Коэффициент инфильтрации зданий зависит от...

34. Для общеобменной вентиляции устанавливается оборудование...

35. С какой температурой в ˚С воздух подается через воздушные завесы у входных    дверей помещения…. 

36. Назначение кондиционирования воздуха заключается в...                                    

37. Системы кондиционирования воздуха по периоду работы в летнее время подразделяются на…..                                                                                                       

38.Для очистки воздуха методом ультрафиолетовой радиации используются приборы...    

39. Крышные  вентиляторы устанавливаются для...  

40. Для ионизации воздуха используются приборы ...  

41. Сколько раз в смену открываются ворота помещений, у которых необходимо устанавливать воздушные завесы... 

42. Высота расположения фрамуг называется нейтральной зоной. т.е. плоскостью, в которой избыточное внутреннее давление равняется...

43. Аэродинамические фонари устанавливаются для..

44. Гравитационная система воздушного отопления обозначает.,.

45. Центробежные вентиляторы называются правого вращения, если. .

46. Воздухообмен при аварийной вентиляции должен быть кратный... 

               Тесты   итогового  контроля  знаний по дисциплине:

Вариант 1

1. Сколько раз в смену открываются ворота помещений, у которых необходимо устанавливать воздушные завесы:
1) 5,

2) 8,

3) 10,

4) 15.

2. Высота расположения фрамуг называется нейтральной зоной, т.е. плоскостью, в которой избыточное внутреннее давление равняется:

1) 0,

2) 1 кгс/см ,

3) 2 кгс/см2,

4) 10 кгс/см2.

3. Назначение кондиционирования заключается в:

1) поддержании плотности воздуха,

2) поддержании температуры воздуха. 

3) создании разрежения воздуха,

4) гашении струи воздуха

4. Мокрый вдажностной режим помещений определяется относительной вла жностью воздуха в %:

1) <30,

2)         <50,

3)      50-75,
4)       >75.

5. Максимальный коэффициент инфильтрации в % для промышленных зданий составляет:

1) 10-15,

2) 15-25.

3) 25-30,

4)30-45.

6. Удельные теплопотери (удельная характеристика) для отопления зависят от:

1) назначения здания,

2) общей площади здания,

3) общей высоты здания,

4) температуры
теплоносителя.

7. Температура воздуха внутри школ-интернатов должна быть:

1) 16°С,

2) 18°С,

3) 20°С,

4) 22°С.

8. Аэродинамические фонари устанавливаются для:

1) вытяжки воздуха из помещения.

2) приточной вентиляции

3) аварийной вентиляции,

4) рециркуляции воздуха.

9.Температура греющего пола в °С для детских садов не должна превышать: 
1) 20, 
2) 22,
3) 24,

4) 26. 
10. Гравитационная система воздушного отопления обозначает:

1) подачу воздуха вентилятором,

2) естественную циркуляцию воздуха,

3)рециркуляцию воздуха.  
4)подогрев воздуха в калориферах. 

                                     Вариант 2 

1. Нормальный влажностной режим помещений определяется  относительной влажностью воздуха в %:
1) <30,

2)    <50,

3)    50-60,
4)    60-75.

2. Коэффициент инфильтрации зданий зависит от:

1) материала наружных ограждений,

2) количества проживающего населения.

3) места расположения здания»

4) вида
отопительных приборов.

3. К круглогодовой нaгрузке жилых зданий относится:

1) отопление,

2) горячее водоснабжение,

3) кондиционирование,

4) приточная вентиляция.

4. Температура воздуха внутри помещений бань должна быть:

1) 20°С,

2) 22°С,

3)   25°С,

4) 28°С.

5. Экономически целесообразное расстояние в км при транспортировке воды, как теплоносителя:

1) 1-2
км.

2) 5-6 км,
3) 7-10  км,

4) 10-15  км.

6. К конвективным относятся следующие виды отопительных приборов:

1) потолочные панели,

2) напольные панели.

3) секционные радиаторы,

4) панельные радиаторы.

7. Система централизованного теплоснабжения называется нижней разводкой, если:

1)прямая и обратная магистраль располагаются выше отопительных приборов,

2) прямая
и обратная магистраль располагаются ниже отопительных приборов,

3) прямая
магистраль располагается выше, а обратная ~ ниже отопительных приборов,

4) прямая магистраль располагается ниже, а обратная - выше отопительных приборов.

8. Для общеобменной вентиляции устанавливается оборудование: 
 1) вытяжные шкафы.

1) ванны с бортовыми отсосами,

2) ванны с кольцевыми отсосами,

4)вентиляторы.

9. С какой температурой в °С воздух подается через воздушные завесы у входных дверей помещения?

1) 20,

2) 30,

3)    50,

 4)    70. 
10. Назначение кондиционирования воздуха заключается в:

1) поддержании заданного влагосодержания,

2) поддержании температуры воздуха,

3) создании разрежение воздуха,

4) гашении струи воздуха. 
                                                                                                        Вариант 3
1. Для водяной системы отопления потребителя в источнике тепла устанавливается:

1) паровой котел,

2) водогрейный котел,

3) водяной калорифер.

4) паровой
калорифер.

2. Удельные теплопотери (удельная характеристика) для отопления зависят от:

1) объема здания по наружному обмеру,

2) обшей площади здания,

3) общей высоты здания,

4) сторон света.

3. Температура воздуха внутри больничных учреждений равняется:

1) 16°С,

2) 18°С,

3) 20°С,

4) 22°С.

4. Экономически целесообразное расстояние транспортировки пара, как теплоносителя:

1) 1-2
км,

2) 5-6 км,

3) 7-10
км.

4) 10-15
км.
 

5. Малая глубина установки отопительных приборов в мм должна  быть:

1) <50,

2) <100,

3) <120,

4) <150.

6. Система централизованного теплоснабжения называется верхней разводкой, если:

1)прямая и обратная магистраль располагаются выше отопительных приборов,

2) прямая
и обратная магистраль располагаются ниже отопительных приборов,

3) прямая
магистраль располагается выше, а обратная - ниже отопительных приборов,

4) прямая магистраль располагается ниже, а обратная - выше отопительных приборов.

7. Дефлекторы устанавливаются для:
1) удаления загрязненного воздуха,

2) рециркуляции воздуха,

3) приточной вентиляции,

4) аварийной вентиляции.

8. Сухой влажностной режим помещений определяется относительной влажностью воздуха в %:
1) < 30,

2) <50,

3) 50-75,

4)75-90. 
9. Максимальный коэффициент инфильтрации в % для жилых и общественных зданий составляет:

1) 2-3,

2) 3-6.

3) 6-10,

4) 10-15.

10. Средняя температура наиболее холодной пятидневки определяется за:

1) 8 последних зим за 50-летний период,

2) 8 наиболее холодных зим за 50-летний период,

3)5 наиболее холодных зим за 30-летний период,                               
4) 5 последних зим за 30-летний период.                                                  

                                               Вариант 4

1. Для водяной системы отопления потребителя в источнике тепла устанавливается:

1) паровой котел,

2) водогрейный котел,

3) водяной калорифер.

4) паровой
калорифер.

2. Удельные теплопотери (удельная характеристика) для отопления зависят от:

1) объема здания по наружному обмеру,

2) обшей площади здания,

3) общей высоты здания,

4) сторон света.
3. Температура воздуха внутри больничных учреждений равняется:

1) 16°С,

2) 18°С,

3) 20°С,

4) 22°С.

4. Экономически целесообразное расстояние транспортировки пара, как теплоносителя:

1) 1-2
км.

2) 5-6 км,

3) 7-10
км.

 4)10-15 
км.
 
          5. Малая глубина установки отопительных приборов в мм должна быть:

1) <50,

2) <100.

3) <120,

4) <150.

6. Система централизованного теплоснабжения называется верхней разводкой, если:

1)прямая и обратная магистраль располагаются выше отопительных приборов,

2) прямая
и обратная магистраль располагаются ниже отопительных приборов,

3) прямая
магистраль располагается выше, а обратная - ниже отопительных приборов,

4) прямая магистраль располагается ниже, а обратная - выше отопительных приборов.

7. Дефлекторы устанавливаются для:

1) удаления загрязненного воздуха,

2) рециркуляции воздуха,

3) приточной вентиляции,

4) аварийной вентиляции

8. Сухой влажностной режим помещений определяется относительной влажностью воздуха в %

1) <
30,

2) <50,

3) 50-75,

4)75-90. 

9. Максимальный коэффициент инфильтрации в % для жилых и общественных зданий составляет:

1) 2-3,

2) 3-6,

3) 6-10,

4) 10-15.


10. Средняя температура наиболее холодной пятидневки определяется за:

1) 8 последних зим за 50-летний период,

2) 8 наиболее холодных зим за 50-летний период,

3) 5 наиболее холодных зим за 30-летний период,

3) 5 последних зим за 30-летний период.  


                                          Критерии оценки тестов: 
 - оценка «отлично» ставится, если дано правильных ответов на 95% вопросов,                                              - оценка «хорошо», если дано правильных ответов на  75-95% вопросов,                                                   - оценка «удовлетворительно» ставится, если дано правильных ответов на  60 - 75% вопросов,                                        
- оценка «неудовлетворительно» ставится за невыполненную и не проведенную работу.                                                

                                                        Критерии оценки работ:                                                                                                                         - оценка «отлично» ставится, если вся работа выполнена и записана правильно,                                         - оценка «хорошо», «удовлетворительно» ставится, если имеются недочеты,                                                                         - оценка «неудовлетворительно» ставится за невыполненную и не проведенную работу.                                                                       

Вопросы к экзамену по дисциплине:
1. Назначение  отопления,  выбор  системы  отопления  в  зависимости  от назначения здания.

2. Типы систем отопления, их классификация. Сравнение систем отопления, их достоинства и недостатки.

3. Классификация потребителей тепла.

4. Элементы системы отопления. Требования к системам отопления.

5. Группы систем централизованного теплоснабжения.

6. Расходы тепла на отопление жилых зданий.

7. Горячее    водоснабжение.    Графики    расхода    горячей    воды.    Расчет количества тепла на ГВС.

8. Классификация теплопроводов центральных систем отопления.

9.
Классификация систем отопления по теплоносителю.

10.Требования к ограждающим конструкциям зданий. Основные физические

свойства строительных материалов.

11.Классификация наружных ограждений по тепловой инерции.

12.Влажностные режимы помещений.

lЗ.Теплопотери инфильтраций через наружные ограждения.

14.Классификация отопительных приборов.

15.Вспомогательное оборудование систем отопления.

16.Виды прокладок труб отопления в помещениях.

17.Способы соединения отопительных приборов с теплопроводами.

18.Способы удаления воздуха из систем отопления. Уклон горизонтальных

магистралей.

19.Конструкция тепловой изоляции теплопроводов.

20.Мероприятия по уменьшению вибрации и шума в системах отопления.

21.Мероприятия по уменьшению вибрации и шума в системах вентиляции.

22.Дефлекторы и незадуваемые фонари.

23.Циклоны для очистки воздуха от пыли.

24.Устройства    для    удаления    загрязненного    воздуха    при    установке

локализирующей вентиляции.

25.Аварийная вентиляция.

26.Местная вентиляция.

27.Общеобменная вентиляция.

28.Расчет количества тепла подаваемого воздуха с приточной вентиляции.

29.Расчет количества тепла на отопление зданий.

30.Расчет количества тепла на ГВС.

31.Виды вредностей, их влияние на работоспособность человека. Вредные

производственные выделения. Концентрация вредностей.

32.-Назначение  вентиляции. Выбор  систем вентиляции в зависимости от

назначения зданий.

33.Классификация систем вентиляции, их достоинства, недостатки.

34.Виды обработки воздуха. Оборудование для обработки воздуха в системах

вентиляции.

35.Аэрация воздуха, нейтральная зона.

36.Особенность процессов обработки воздуха в зимнее и летнее время с

рециркуляцией воздуха и без неё.

З7.Приточно-вытяжные камеры в системах вентиляции. Воздушные завесы,

вытяжные воздуховоды.   

38.Подбор калориферов и оросительных устройств.

39. Классификация      вентиляторов,      их      назначение      и      технические

характеристики.

40.Назначение    кондиционирование    воздуха,    виды    кондиционеров,    их

устройство и работа.

41.Центральные и местные кондиционеры.

42.Принципиальная схема устройства кондиционера.
        Задачи к экзамену: 
        Задача  №1 
       В помещении горячего цеха имеются теплоизбытки q Гкал/ч, температура наружного  воздуха летом tо°C,  высота от пола до  центра фрамуг для уходящего воздуха Н = 8 м. Определить необходимый вентиляционный обмен.

Таблица 1 
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	q Гкал/ч
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,9

	tо°C
	22
	22,3
	23,5
	24,2
	24,9
	25,5
	26,5
	27,3
	27,8
	28,2


  Критерии оценок при проведении устного экзамена:
- Уровень подготовки студента оценивается на «отлично», если его ответ сформулирован правильно, грамотно и четко, на заданные дополнительные вопросы  получен краткий, обоснованный ответ.

- Уровень подготовки студента оценивается на «хорошо», если его ответ прозвучал не в полном объеме, но при этом в результате ответа чувствуется логическое освещение вопроса.

- Уровень подготовки студента оценивается на «удовлетворительно», если в его ответе нечетко даны формулировки основных понятий, студент путается в их объяснениях, но в ответе чувствуется ориентация в освещаемых вопросах.

- Уровень подготовки студента оценивается на «неудовлетворительно» если студент при ответе не может дать четких формулировок понятий  и не понимает сути и смысла в поставленных вопросах. 

4 Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы

Основная:

1.Ерёмкин А.И., Королёва Т.И. Тепловой  режим  зданий.- М.: Изд-во  Ассоциации  строительных  вузов.2001.-368с.

2. Сибикин  Ю.Д. Отопление, вентиляция  и  кондиционирование  воздуха.-М.: Академия, 2004.-304с.

3. Свистунов В.М., Пушняков Н.К. Отопление, вентиляция  и  кондиционирование  воздуха  объектов  агропромышленного  комплекса  и  жилищно-коммунального  хозяйства.- Санкт-Петербург : Изд-во Политехника. 2004.-422с.

4. Соколов Е.Я.Теплофикация  и  тепловые  сети.-7-ое  издание, стереотипное.-М.: Изд-во МЭИ. 2001.- 472с.

Дополнительная:

5. Богословский В.И.,   Щеглов В.П.   Отопление и вентиляция. М.Стройиздат, 1983. 

6.  Русланов В.Г., Розкин М.Я..   Отопление и вентиляция жилых и гражданских зданий. Киев. Будевельник, 1983. – 187 с.
7. Сканави А.Н.   Отопление. М.Стройиздат, 1988. – 202 с.
8. Щекин Р.В., Березовский В.А.   Расчёт системы центрального отопления.- Киев: Высшая школа, 1985.-206с.
Справочная:

9. Справочник по теплоснабжению и вентиляции под ред. Щекина Р.В. Киев. Будевельник, 1976. – 345 с.
10. СНиП 2.04.05-91. Отопление, вентиляция и кондиционирование. Часть 2.-   М.: Стройиздат, 1996.-285с.
11. СНиП 2.01.01-82. Строительная  климатология  и  геофизика. -   М.: Стройиздат, 1996.-188с.
Интернет – ресурсы:

1. Теплота - все для Теплотехника и Теплоэнергетика [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http:// www.teplota.org.ua  без регистрации. - Заглавие с экрана. Дата обращения: 25.03.2016.

2. Теплоэнергетика [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://www. teploenergetika.info.  c регистрацией. - Заглавие с экрана. Дата обращения 18.04.2016. 
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